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Archeoastronomia:
scienza multidisciplinare che
sI occupa di ricostruire
'l[dea del Cielo, del Cosmo e
del Tempo delle antiche
popolazioni



L'Archeoastronomia trae le sue
conclusioni dallo studio del siti
archeologici, dei reperti, del
documenti antichi, etc.
che si pensa siano
astronomicamente significativi



a cosa serviva osservare 1l C|elo’?

[> Culto e Ritualita

Trasposizione del Cielo sulla Terra
Nemeton

Geometria Sacra

Ritualita

> Agricoltura

\/ \/ Andamento stagionale
Pianificazione agricola

Misura del tempo e Calendario

OSSG rvaZiOI‘le Feste e ricorrenze

del Cielo " Mitologia
/\ /\ Rapporto con gli Dei

Origine di un popolo
Discendenza divina
Simbolismo

——[> Storia

Divinazione

Zodiaco lunare/solare
[> Prinni Lovdin...

Prinni Laget...
Ubicazione direzionale
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Allineamento Archeoastronomico

Un allineamento astronomico € una semiretta target'
orientata che parte da un punto di stazione, passa astronomlco
per il punto di collimazione e interseca |'orizzonte ‘ adly
locale in un punto dove, in taluni periodi dell'anno punto di
sorge o tramonta un particolare astro collimazione

Allineamento
Classico

Codifica dell'iInformazione

stazione



Allineamento Archeoastronomico

Un allineamento astronomico € una semiretta target )
orientata che parte da un punto di stazione, passa astronomlco
per il punto di collimazione e interseca |'orizzonte .
locale in un punto dove, in taluni periodi dell'anno

sorge o tramonta un particolare astro ' Fa
L5 pu nto di —
Ny ‘ colhmazuone
€

"Landscape
Archaeoastronomy"

punto di

stazione Codifica dell'Informazione



Il rilievo archeoastronomico
di un sito archeologico
viene sempre eseguito nel
sistema di coordinate altazimutali.

S | m IS U I'a n O Coordinate Altazimuta]i

Azimut (Az)
Altezze Angolari (ho)

s
Orizenio

%%o

per ogni singolo allineamento



Coordinate Altazimutali

Orizzonte

A = Azimut astronomico
h = Altezza angolare



| calcoll astronomicl vanno invece
eseguiti nel Sistema Equatoriale

Ascensione Retta (o)
Declinazione (0)

per ogni singolo allineamento
...0 per ogni singola direzione



apogeo

perigeo

Solstizi ed Equinozi.

Stagioni
convenzionali

Ciclo stagionale

Orbita della Terra intorno al Sole

Salstizio :
d'estate

Equinozio
di primavera ;
T

pe

T Salstizio
1\ d'inverno

J —quinazio
1'autunno




Traiettoria apparente del Sole
sulla Sfera Celeste

durante il corso dell'anno
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Traiettorie apparenti del Sole a 45° di
latitudine geografica nord



sorge il Sole

Solstizio Equinozi Solstizio
d'estate d'inverno

il

N azimut Zee—-. ¥ meridiano g
' / 0 / orizzonte
* | ' | astronomico locale
5
Solstizio Equinozi Solstizio
d’estate d’inverno

tramonta il Sole
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Orizzonte astronomico locale

Disco Solare

Il lento movimento giornaliero del Sole uando sorge all'orizzonte vicino al
solstizio d'estate. Solo accurate osservazioni consentono di stabilire
esattamente la data di questo evento con questo metodo. | numeri indicano i
giorni di Giugho
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Orizzante astronomica locale

Disco Solare

Il lento movimento giornaliero del Sole quando sorge all'orizzonte
vicino al solstizio invernale. Solo accurate osservazioni consento-
no di stabilire esattamente la data di questo evento con questo
metodo (i numeri indicano i giorni di Dicembre).



Equinozi e Solstizi

(prima del 1582)

Equinozio di Primavera
Tep = Marzo (22,8 - 0,0078 . anno + ...)

Solstizio d'Estate
Tse = Giugno (24,8 - 0,0078 . anno + ...)

Equinozio di Autunno
Tea = Settembre (25,2 --0,0078 . anno + ...)

Solstizio d'Inverno
Tsi = Dicembre (22,9 - 0,0078 . anno + ...)

V(t) = (365,2422 - 365,25) = - 0,0078 giorni/anno
anno tropico  anno giuliano
solare di calendario



Fasi della Luna
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Ciclo Sinodico = 29.5306 giorni




I8 luna si sposta
di 13° versa EST
ogni giorno

invisibile

LUNA
(2 giorni)

H terminatore & la linea
mche divide la parte

) " illuminata da
L UNA queils
{7 giorni) oseura

LUNA NUOVA
( Fta’ della Luna =D giorni )

LUNA
(15 giorni}

=T
LUNA PIENA & apposta

al sole e visibile tutta la
notte

(‘Eta’ delta Luna = 15 giosni )

PRIMO QUARTOD sorge a
Y Mezzogiorno ¢ si trova in

LUNA CRESCENTE
[E‘Ea' della Luna = 2 gio¥ni ]

meridiano al tramonto del
sole

[Etaf della Luna =7 giorni)

visibile nel

invisibile

ciglo diurno
a_-‘ - Yy
LUNA ™™
{22 giorni)

ULTIMO QUARTO sorge LUNA NUOVA

a mexzanotte

[Eta' della Lunma = 30 giorni J

[:Eia' della Luna = 22 giornij




E Dati lunari utili

Fase Sorge Meridiano Tramonta ||Eta della Luna Q [JAngolo di fase f
ore ore ore (glorlu)

Q (Novilunio] 6:00 12:00  18:00 0 0°

O [Primo Quarto] 12:00  18:00  24:00 v 90°
. [Plenilunio} 18:00 24:00  6:00 14 180°
D [Ultimo Quarto 24:00  6:00  12:00 21 270°

Q (Novilunio) 6:00 12:00 18:00 30 360°
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piano orbitale K} :
della Luna

piano orbitale
della Terra

, discendente

I

Eclittica .
" linea dei nodi



Nodi Lunari

| 'orbita lunare giace in un piano che risulta
Inclinato di circa 5.1° rispetto a quello
dell'Eclittica.

La linea di intersezione di questi due piani
definisce due punti sulla Sfera Celeste:

Il Nodo Ascendente, cioe il punto in cui l'orbita
lunare interseca I'Eclittica durante il suo
movimento dall'emisfero meridionale all'emisfero
settentrionale,

il Nodo Discendente, cioe il punto in cui la Luna
interseca il piano dell'eclittica passando
dall'emisfero settentrionale all'emisfero

meridionale.



Retrogradazione dei nodi lunari (P=18.61 anni)

Angolo di 5°

Retrogradazione dei nodi

360°/18.61 anni = 19.3 °/anno



Nodi Lunari
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Ascensione Retta

| nodi lunari "retrogradano” cioé si muovono in
direzione opposta a quella del moto orbitale
della Luna

Periodo di retrogradazione: 18.61 anni solari



Lunistizi superiori Lunistizi inferiori
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Lunistizi superiori Lunistizi inferiori




Major Standstill
(Positive Decl.)
D=(+e+i)

Year

-21455
-2126.9
-2108.3
-2089.7
-2071.1
-2052.5
-2033.9
-2015.3
-1996.7
-1978.1
-1959.5
-1940.9
-1922.3
-1903.7
-1885.1
-1866.5
-1847.9
-1829.3
-1810.7
-1792.0
-1773.4
-1754.8
-1736.2
-1717.6
-1699.0
-1680.4
-1661.8
-1643.2
-1624.6
-1605.9
-1587.3
-1568.7

Minor Standstill
Negative Decl.)
D=(-¢-i)

Year

-21455
-2126.9
-2108.3
-2089.7
-2071.1
-2052.5
-2033.9
-2015.3
-1996.7
-1978.1
-1959.5
-1940.9
-1922.3
-1903.7
-1885.0
-1866.4
-1847.8
-1829.2
-1810.6
-1792.0
-17734
-1754.8
-1736.2
-1717.6
-1699.0
-1680.4
-1661.7
-1643.1
-1624.5
-1605.9
-1587.3
-1568.7

Nodal
Period

Pn(years)

18.607110
18.607130
18.607150
18.607170
18.607190
18.607210
18.607230
18.607250
18.607270
18.607290
18.607320
18.607340
18.607360
18.607390
18.607410
18.607440
18.607460
18.607480
18.607510
18.607540
18.607560
18.607590
18.607620
18.607650
18.607680
18.607700
18.607730
18.607760
18.607790
18.607820
18.607850
18.607890

Years of Major and Minor Geocentric Standstills
of the Moon from BC4000 to AD2500.

Year

-1550.1
-1531.5
-1512.9
-1494.3
-1475.7
-1457.0
-1438.4
-1419.8
-1401.2
-1382.6
-1364.0
-1345.4
-1326.7
-1308.1
-1289.5
-1270.9
-1252.3
-1233.6
-1215.0
-1196.4
-1177.8
-1159.2
-1140.5
-1121.9
-1103.3
-1084.7
-1066.1
-1047.4
-1028.8
-1010.2
-991.6
-972.9

Major Standstill Minor Standstill
(Positive Decl.) Negative Decl.)

D=(+e+) D=(-&-i)

Year

-1550.1
-1531.5
-1512.8
-1494.2
-1475.6
-1457.0
-1438.4
-1419.8
-1401.2
-1382.5
-1363.9
-1345.3
-1326.7
-1308.1
-1289.5
-1270.8
-1252.2
-1233.6
-1215.0
-1196.4
-1177.7
-1159.1
-1140.5
-1121.9
-1103.3
-1084.6
-1066.0
-1047.4
-1028.8
-1010.2
-991.5

-972.9

Nodal
Period

Pn(years)

18.607920
18.607950
18.607980
18.608020
18.608050
18.608090
18.608120
18.608160
18.608190
18.608230
18.608260
18.608300
18.608340
18.608380
18.608420
18.608460
18.608490
18.608530
18.608570
18.608610
18.608660
18.608700
18.608740
18.608780
18.608830
18.608870
18.608910
18.608960
18.609000
18.609050
18.609090
18.609140

Year

-954.3
-935.7
-917 1
-898.4
-879.8
-861.2
-842.6
-823.9
-805.3
-786.7
-768.1
-749.4
-730.8
-712.2
-693.6
-674.9
-656.3
-637.7
-619.0
-600.4
-581.8
-563.2
-544 .5
-525.9
-507.3
-488.6

470.0
4514

432.8
414 .1
-395.5
-376.9
-358.2

Major Standstill Minor Standstill
(Positive Decl.) Negative Decl.)

D=(+&+) D=(-¢-i)

Year

-954.3
-935.7
-917.0
-898.4
-879.8
-861.2
-842.5
-823.9
-805.3
-786.7
-768.0
-749.4
-730.8
-7121
-693.5
-674.9
-656.3
-637.6
-619.0
-600.4
-581.7
-563.1
-544 .5
-525.9
-507.2
-488.6

-470.0
-451.3

-432.7
-414 1
-395.5
-376.8
-358.2

Nodal
Period

Pn(years)

18.609180
18.609230
18.609280
18.609330
18.609380
18.609420
18.609470
18.609520
18.609570
18.609620
18.609670
18.609730
18.609780
18.609830
18.609880
18.609940
18.609990
18.610040
18.610100
18.610150
18.610210
18.610270
18.610320
18.610380
18.610440
18.610490
18.610550
18.610610
18.610670
18.610730
18.610790
18.610850
18.610910



Date di Lunistizio 2024-2025

2024 gen 10 05146 | 358842 |-28° 10/33° [17.4° 2025 w0 18 1563 (373201 [428°35 15"
2024 gan 23 048 | 493717 | +28° 13027 | 150.2° 2005 40t 01 21:41 | 357927 | -26°37 33" | 108.1"
2004 inH 06 18:47 | 372266 |-28° 19/ 06" [44.9° 2005 st 1424219 | 373560 |+26° a7 53"|84.2"
2024 fub 19 08:48 | 392918 | +28° 23' 24" [ 122.5° 2025 st 29 0548 | 400908 |-28* 35° 04" | 81.6°
2024 mar 05 01:33 | 376036 |-78° 25 25" | 726" 202501t 12.03,26 | 389252 | +26° 33 09°| 110.8°
390609 | +28° 32 20| 952" 202501126 12:37 | 403555 | -28° 27 32" | 54.7*
333174 |-28° 34' 16" | 095 2005 nov OB 11:34 | 362663 | +26° 23 27" | 136.2°
335504 | +28° 33 537 | 6B4* | 2025 rov 22 17.57 | 404417 |-28° 1T 48" | 27.3°
384748 |-28° 31' 18" |126.4" 2005 ¢z 05 21:55 | 359045 | +28° 15537 | 166.7*
331870 | +28°28' 41 | 417" 2005 ci2 1923:00 4036599 |-26° 14'06° |50°
392796 |-28° 24' 51" | 152.4° 2026 cen 02 08:08 | 360508 | 428° 15 59" | 164.2°
381385 | +28° 22 43| 157° 2026 oor 160505 | 402718 |-26° 167 15" | 29.8°
375830 |-28° 21'29° | 17507 | 2026 gen 29 16:55 | 365804 | 426°21°45"| 135.6"
283508 | +28° 22 02°|128° 2Ug6 fab 17 azad | 402511 |-26° 24° 26" | 57.5°
2024 lug 10 10:48 | 378591 |.2a8° 25'04" | 153.8° 2028 fgb 25 23:45 | 370080 _| +26° 25 42| 109.1°
2024 900 0% U5.58 | 336096 | +28° 28' 09" [ 36.3° 2026 mar 11 20:57 | 403278 |26 24° 58" | 84.9°
2074 00 15 1945 | 380214 |-28° 33'35" | 127.4° | 2026 mar 25 04:3 | 389934 | +28° 27 20" | 82.0°
| 02£240.28.51,07 | 386353 | +287 37087164 5 2006 5or 08 04:45 | 402553 |-28° 1T 32" | 111.9°
2024 =01 120420 | 335733 |-28° 41'03° |101.0" 2026 20c 21 1102 | 364075 | +28° 122 497| 552
202452124 17,00 | 382069 |28 42 17" | 90.8° 2026 mes 05 11:21] 405709 |-28° 06°46" | 138.6°
2024 009 1137 | 390508 |-28°41'44° | 74.5° o 18.10:36| 352400 [ +28° 03 157|286
2024011220107 | 377290 |+28°39 53 [ 117.7° 2026 i 01 15:48 | 406275 |-27 50 34" | 164.7°
2024 oy 05 17:02 | 392471 |-28° 35'20° |474° | 2026 oy 150515 | 367257 | 427 59257 | 4.8°
2024 nov 18 10:27 | 372580 | 28" 32 077 | 145.3° 2006 ol 282155 | 406127 |-27° 5928 | 187.3°
2022 ¢ic 022213 | 320961 |-28° 27 45" | 200° 1216509 | 369544 | +28° 02 02" 25.5°
2026 dlc 152024 | 372202 | v 26'24° | 17200 2026 I 26 0347 | 405447 | -26° 0% 07" | 147.6°
2024 dlc 30 04:44 | 336482 |-28° 26'17" | 10.2° 2006 23008 23:23 | 364734 | +28°06'29"|51.6°
2025 gen 12 0499 | 375549 | #2828 29° [ 157.3° 2026 g0 22 10:53 | 404635 |-28° 07 24" | 115.5°
2025 gon 28 13:13 | 396064  |-28° 32 30" | 374° 2026061 05 06:00 | 369108 [+26° 06 35" | 77.8°
2025 fob 08 1032 [ 379240 | +28° 38'30° | 129.9° 2926 2018 1860 | 404146 | -26° 03" 58" | 89.1°
2025 fob 22 22.03 | 380771 |-28° 40 57 | 652" 20260l 021126 | 389446 | +27° 59°29°] 104.3"
ar 07 15:65 | 379129 | +28°43' 007 | 1023 | 2026 01t 16 0241 | 404208 |27 53 37° |62.3°
2025 mar 22 06:22 | 384934 |-28° 43 32" | 924" 2026 0it 201738 | 383088 |+27" 47 587 131.3°
2025 ape 03 22:24 | 374502 | +28° 42 12° | 754° | 2008 rov 12 02:32 | 404735 | -27° 42 02" | 34.8°
2025 ape 18 13,07 | 398140 |-28° 38' 137 | 119.2° 2026 0pv 28 01:54 | 359384 | 427" 38'55"| 159.0"
20725 man 01 05:37| 366485 | +28° 34' 50" [465° 2006 ¢z 09 15:22 | 405470 |270 36220 |79
2025 mag 151823 | 305021 |-28° 29 25" [ 145.8° c23 1224 |357362 |427% 37 26| 1711
2025 mag 28 16:18| 365003 | +28” 28' 557 | 222"
2025 qiu 11 23:32 | 397924 |-28°24' 08" [171.0°
2025iu2501.30 | 385702 | v28”24'30"|7.1°
2023140 03 0542 | 396466 |-78° 25'45° | 160.4°
2025 fug 22 0233 | 369517 | v28* 28 427 | 31.9°
2025 g0 05 13:26 | 306218 |-28° 32 17 | 1345



La Precessione Lunisolare

moto di
Polo Nord e precessione
celeste
/’—
3 7
asse di asse
rotazione dell’eclittica

~equatore

¢«



(Variazione della
posizione del punto
Equinoziale Primaverile
per effetto della
Precessione

Eclittica

.Edgxaforo!'celes't'e"

alla fine dell‘anno

Equatore Celeste all’inizio
dell’anno

Spostamento precessionale:
1° di Longitudine Eclittica in 72 anni solari tropici



Polo Nord Celeste

i 8000







